Emlékeztet6
a Magyar Vizkuatfarék Egyesilete Szakmai Napjarol.

Készilt: 2012. november 21-én, a Kiss Kalman Mivel6dési Haz (2422 Mezéfalva, Kinizsi
utca 38.) konferenciatermében

Jelen vannak: jelenléti iv szerint

Szongoth Gabor az egyesilet titkdra megnyitotta az Gnnepi dsszejovetelt és ismertette a
programot:

1. Szakmai el6adas: Termeld-visszasajtold kutak egymasrahatasa — Révi Géza, Aquifer
Kit.

2. Szakmai el6adas: Nyelet6kutak létesitési problémai — RoOzsa Attila, Porusviz Kift.

3. Szakmai el6adas: Tomedékelési segédanyagok (kutépités, hészivattyu) — Carsten
Giess, GWE-Rentschlamt

4. Szakmai el6adas: Az uj cs6gyartd uzem ismertetése — Simon Zsolt, GWE-Budafilter
av.

5. Szakmai el6adas: Vizkutfurasi tapasztalatok Etiopiaban — Bitay Endre, VIKUV Zrt.

6. Az Uj Uzemcsarnok és gyartésor helyszini bemutatasa

Termel6-visszasajtold kutak egymasrahatasa

A program ismertetése utan Révi Géza vette at a taviranyitot és a szot:

A foldhé hasznositasa céljabol egyre tobb termel6-nyelet6 kutpar létesul, ezek jelentds
része nagymélységl és kozvetlen hdékinyerés a céljuk (fités, melegviz-ellatas), de a
kutparok kozott akad kozvetlen elektromos energia termelésre épitett is.

Jelenleg kevés kutparnal készul geotermikus védéidom meghatarozas, ezért a
hidraulikai hatast vizsgéljuk. Mivel egy rendszer termikus hatdsa a hidraulikai hatas
hatarain belll van, ezt a meghatarozast a hatésagok elfogadjak. Példat mutatok be egy
mezozods taroloban mélyult kisebb kapacitasu kuatparra, majd egy ferditett farassal
létesitett kutparra is, ahol a termelt 100°C-os viz helyett 30°C-os kerilt visszasajtolasra.
Utdbbi a felszinen elfoglalt kisebb terllet miatt kertlt igy kialakitasra, de az egyméstol
tavolodd kattengelyekkel biztositott az egymasrahatas csokkentése.

Emlékeztetd 1
a Magyar Vizkatfurok Egyesiilete 2012. november 21-én megtartott Szakmai Napjarol



560250

560500 560750

561000 561250
N N

196500

196250

560750

Hidraulikai hatas 30 m*/6ra mezozo6s taroléban

®  Egyéb kutak
E Tervezett ikus kutak _g E
*  nyeld e i
& termeld
g I Huliadék larakd o
= 2
= = D Tervezés terdlet —; ’
2 7 L S — gl
i, il ty B8
P . l . o\ =l
2 ; \ - <
I o
~ b
B o
E B

196500

196250

261000

260000

) iRm0 000

Hidraulikai hatas 4 m*/perc mezozo6s taroléban

illetve termikus hatdsmodellen

A MODFLOW programmal

készitett hidraulikai,

bemutatom az 5 évre, a 10 évre, és a 20 évre készitett elbrejelzéseket. (A szamitdsok

megfigyeléseken,

fizikai

torvényszerliségeken,

illetve hosszabb

tavi

folyamatos

monitorozasok eredmeényein alapulnak.)

A | Viehatt himérséklet n vizadéban ( €) Vishati hmérnéblet a vizadiban ( T)
o | mmno-120 10-120
" 0 .80 = -8
{ W10 @ 100110 = @.m
Ly 0-100 e 5060 E i = W10 s.60 §
“ + - + = w90 § | . -+ + = 50-
e — — — e e == o ) ) ) ) ‘e =

587600 589000 589500 589000 589500 500000 500500
a5 s
2 )
S &
o a
= o
3 =
8 5
w3 L=
5 g
= o
8] 2
w L=
e g
o 3R L : 5
21 /N 7 AR &
5 % '\.\ /", . b N s -rF 12

v 4

5 / = L X e

o, . Viarhaté hémérséklet a vizadéban ( ©)

i
il | 110-120
G A i |
59 g S 100-110
=] b A i ]
Bt i A l’.‘:kr.—.w:',hz 1=
e e e |
o e = A2 H =
587500 585000 589500 589000 589500 690500

Emlékeztetd

a Magyar Vizkatfurok Egyesilete 2012. november 21-én megtartott Szakmai Napjarol



A szamitasok eredményei oldalnézetbdl is megtekinthetok:
Temperature
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Lathatd, hogy mikdzben a visszasajtolt viz egyre jobban lehiti a nyeletdé kuat
kornyezetét, addig a folyamatos termelés miatt egy stabil h&foku "védéterilet" alakul ki a
termeld kut korul, igy a temelt viz héfoka hosszabb tavon sem valtozik jelentés
meértékben.

— A rendszerek mikdodtetése soran is fontos a folyamatos monitorozas, mert pl. a
termelt viz héfokanak valtozasaibdl ujramodellezheté a termikus hatas, és ennek
segitségével idében megvaltoztathatd a termelés, megeldézheté a viz héfokanak tulzott
lehlilése. A monitorozas mellett fontos a rendszeres kutvizsgalat, amely a kut
szerkezetér6l (sz(ir6k allapota), az aramlasi viszonyokrdl (termelési profil) és a
hémérsékletekrél (réteghd, talphd) ad az Gzemeltetés tervezéséhez tovabbi informacidkat.
— fejezte be el6adasat Révi Géza.

Nyeletékutak létesitési problémai

Roézsa Attila elmondta, hogy jelen el6éadas célja a gondolatébresztés, sajat
tapasztalataikat, problémaikat szeretné megosztani azért, hogy aztdn mindenki
hozzategye a sajatjat: — A visszataplaldo kutakon belll a nyeleté kutakra Gsszponto-
sitanék, nem a visszasajtold termalkutakra és nem is a karsztkutakra, hanem a porozus
k6zetekbe nyeletd kutakra.

A viztermel6 és nyeletd kutak tobb
tekintetben is hasonléak, fennall koztik a: USRI B LY

¢ Mdulszaki hasoméség; | -

+ Kivitelezési hasonléség;
+ Hidraulikai hasonlosag;

Joggal kérdezhetjuk, hogy: — Akkor mi a

kulonbség?
A forditott mikddés, és ebbdl fakadéan —
szerintem — a fokozott gondossadg a

tervezés, a kivitelezés és az Uzemeltetés ()
soran.
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A figyelembe veend6 szempontok:

Vizirany, vizsebesség: Altalanossagban elmondhatd, hogy mig a viztermeld kutakban
a vizmozgas a vizado rétegbdl a kut felé iranyul, a kut felé n6 a szivargasi sebesség,
igy folyamatos tisztulas zajlik, addig a nyeletdé kutakban a vizmozgas a vizadé rétegbe
iranyul, a kuttol tavolodva csOkken a sebesség, igy fokozatos kirakodas, eltomédés a
jellemzé. Ez utdbbi a folyamat gyongéje.

A szabalyozas szerint (MSZ 22.116:2002) a viztermel6 kutakban a tisztitoszivattyluzas
(kompresszorozas) sordn elért maximalis vizhozam 75-95%-a az Uzemszer(ien
kitermelhet6 érték. A nyelet6 kutakban is elvileg ez lenne a megengedhetd, de a biz-
tonsag érdekében célszerl a "kiméletes uzemmod", vagyis ez alatt maradni (50-60%).

Vizhozam, Uzemszerlen kitermelhet6 vizhozam: Fontos, hogy az id&szakos
kuttisztitas alkalmaval is az Uzemszerlen elnyeletett vizhozamnal joval nagyobb
ertékkel termeltessik meg a kutat, hogy a vizadd rétegbe altalunk ,bekuldott”
szemcsék kimozdithatok, eltavolithatok legyenek.

Katatmérd: A rétegbeni vizsebesség kiemelt fontossaga miatt célszeri a minél
nagyobb kut- és furatatmérére torekedni. A nagyobb atmérd egyrészt kisebb
vizszintvaltozast eredményez a kdtban ugyanazon vizhozam esetén, méasrészt kisebb
rétegbeni vizsebességet indukdl. Kisebb vizsebesség [0 Uzembiztosabb nyeletés.
Lehet6ség (terv) szerint a termel6 kut atmérdje ne haladja meg a nyeletd kutét.

Vizkémia: A felszinre hozott viz a megvaltozott nyomas és hémérséklet hatasara Uj
egyensulyi Aallapotra torekszik. Ez kivalasokat, Uledék- és sokristalyképzédést
eredményezhet, de bakterialis folyamatok is beindulhatnak. Ezek a vizbdl kivalo
anyagok kolmataciot eredményezhetnek a nyeleté kut sz(irdjében és a vizet nyel§
rétegben. Fokozott a probléma eltéré vizmin6ségek talalkozasakor, azaz akkor, ha a
viztermelés és a nyeletés kulonbozé vizmindségl rétegeket vesz igénybe.

Szirés: A kutszird és a réteg eltombdését jelentésen lassithatjuk, a nyeletésre keruld
viz el6zetes szlrésével. Ez annal hatékonyabb, minél finomabb el6szlrét alkalmazunk.

Vizhémérséklet: A vizhémérséklettel egyutt a viz viszkozitasa is valtozik, ami a
szivargasi tényezd azzal linearis, de ellenkez6 iranyu valtozaséat vonja maga utan. Ez a
viztermelés és nyeletés eltér6 hozamat eredményezi még ugyanazon kut esetében is.

Vizszintek: Felszinkozeli nyugalmi vizszinttel rendelkez6 kutakban a nyeletés hatasara
a vizszint a terepszint folé emelkedhet. Ebben az esetben a nyeletés csak zart kutfej
mellett folytathat6. Hibas palastcementezés, vagy nyilt tukri (fed6réteggel nem
rendelkez6), esetleg nem vizzaro fedOképzddmennyel boritott talajviz esetében az
elnyeletett viz a felszinre utat tor, folfakad, s aknavizet, kat korlli vizesedést okoz. llyen
eset példaul a Budapesti pincevizek kialakuldsa a Duna vizallasanak fuggvéenyében.

Kuat darabszam: Az el6z6ekben elmondottakbdl (kisebb vizhozam, magas vizszint,
fokozott és gyakoribb takaritasi igény, Ovatosabb Uzemeltetés) egyértelmien
kovetkezik, hogy a nyelet6 kutak darabszama haladja meg a viztermel6 kutakét.
IrAnyadéul 1,5-2-szeres szorzo figyelembevétele javasolhaté.

Egy mintapéldan keresztil szeretném bemutatni az eddig elhangzottak fontossagat. Egy
(figyelmetlentil tervezett és) megépitett 4000 m*/nap kapacitasi rendszernél meriiltek fel
az alabbi problémak:

— Rosszabb foldtani korulmények kozott, vékonyabb és aprobb szeml vizado
rétegekbe akar kb. ugyannyi kattal ugyanannyi vizet visszajuttatni a rendszer. Ezt a
lehetetlenséget egy kicsit javitja a magasabb vizhémeérseéklet.

Emlékeztetd
a Magyar Vizkatfurék Egyesiilete 2012. november 21-én megtartott Szakmai Napjarol



— Az iranyterv alapjan készult kutak muiszaki kialakitasa alapvet6en hibas (az
egyrakatos kutak szlr6i csak ritkan talalkoznak vizadoé réteggel).

- A kivitelezés még az iranytervnél is ,legyOngitettebb” (a tervezettnél rovidebb
iranycs6, a cementdugo esetenként homok rétegben van, a talajviz és a megnyitott
réetegviz kommunikal, egy kut esetében a szir6csé rakat a cementpalast
héfejlddése kovetkeztében 6sszenyomaodott).

— A gyUlris tér tomitetlensége miatt a talajviz befolyik az aknaba, s6t a kutszajon at be
a katba és az ugyancsak nyeletésre kerdl.

— A vizmin8ség a viztermelési és nyeletési helyszineken er6sen eltér6 (pH 8,5-11,0
kozotti szemben a 7,5-8,0 értékkel). A kémiai valtozdsok bekodvetkezése nem
kérdés. Raadasul azok a vizfront benyomuldsaval a kutaktdl egyre messzebb
jonnek létre.

— A nyeletés el6tt nincs szlrés!

Fenti okok miatt az Uzemelteték a koOvetkez6 abran (Mintapélda 7/8) lathato

tevékenységekre: hibamegallapitdsra, majd — az egyre koltségesebb és varhatéan
visszatér6 — hibaelharitdsra kényszeriltek.

11. Mintapélda (7/8) 11. Mintapélda (8/8)

Az ii Itetés kibvetkezményei: Javaslatok:
A kutak nem nyelnek — kitvizsgalat. = A toénkrement nyeletd kutak melléfirasos féidjitasa.

e A fals vizbejutds utdlagos rafirdsos kizarasa. * Anyeletd kutak darabszamanak novelese,
Mechanikus, csékefés kattisztitas, kompresszorozas. A e A nyeletésre kerlld viz elézetes szlrése.
nyeldkepesseg visszaall. S6t! De meddig? De még jobb lenne:

Bk = . Ik ! !,"':fg o Uj nyeletd kitsor telepitése mas, a viztermeléssel
0 B I : s ' —§ - megegyezs vizkémiai adottsagu vizvezetd rétegekre:
¥ p | vagy a meglévé helyszinen a mélyebb vizszerzési
lehetdségek faltarasa, és meélyebb nyeletd kutak
|&tesitese;

FEY Vs |

vagy a nyeletd katsor dthelyezése a viztermeld
kutak felé O tertlet vasarlasaval.

A javitasra tett javaslatokat a Mintapélda 8/8 sorolja fel, a Megrendelének vagy
visszatérd javitasi/tisztitasi/felujitasi koltségekkel, vagy egyszeri nagyobb beruhazasi
koltségekkel kell szembenéznie.

Hozz4szo6lasok:

Simon Lajos: mi is mukodtetunk egy ilyen kutpart. Az a tapasztalatunk, hogy
rendszeres id6kozonként megtermeltetve a nyeletbkutat, a mechanikus eltomddési
probléma megoldhato.

Mezei Gyorgy: Sajnos a probléma a tervezbasztalnal kezdbédik. Gyakorlati
tapasztalatunk alapjan azt javasoljuk, hogy 1 ilyen katpart létesitsenek kisérletképpen,
ahol a valés Uzemeltetési viszonyok tapasztalata alapjan lehet a nagyobb rendszert
megtervezni, megépiteni. Természetesen a kisérleti katpart is felhasznalva.

Adam Béla: Sokszor a tervezé nem vilagositja fel a beruhazét, és nem mondja el, hogy
els6dleges egy tanulmany elkészitése az Uzemeltetés koltségeire, erre pénzt kell aldozni.
A Geotrainet minésitések utan a tervezbknek is a neviket kell adniuk egy-egy
rendszerhez, tulajdonképpen garanciat kell vallalniuk az Uzemeltethetéségre. Ha a
rendszer hatékonysdga megbukik, a palyazati pénzeket vissza kell fizetni.

— Biztos vagyok benne, hogy egy megalapozott tervek nélkili rendszerre is taldlnak
kivitelez6t, ha Ti/Mi nem vallaljuk. De hadd mondjak el néhany személyesen ismert
példat: — Melyik6tok lenne annak a beruhazénak a helyében, aki példaul egy 1800 l/perc
keringetési rendszerhez 2 hetente-havonta hiv katfarét, hogy a szulfatos-manganos viz
miatt a nyeletd kutakat kefézze, tisztitsa ki? — Egy nemzetkdzi cég 6tszintes éplletében a
targyaloterem alé tették be a 125-6s, vékonyfalu csdével elkészitett kutakat, oda kell az
ablakokon keresztiil behlzni a tisztitashoz a farésnak a csoveket.... — 1 termeld, 2
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nyelet6 kutbdl allo rendszert épitettek 2 vallalkozas k6zos irodahazanak héellatasara.
Atadas utan a nyeld kutak nem miikddnek. Kinek kellett volna észrevennie, hogy a 200-
300 m-re (!) levé furdd "100 éves" kutjabol szokik a melegviz, a 15 m-es kutakkal ezekre a
rétegekre telepultink ra, és a lemezes hécserél6ket havonta kell a fekete masszatol
megtisztitani. Az el6-h6cserélék miatt itt nem a kutakkal kell bajlédni, de ettdl még
folyamatos karbantartas kell a rendszernek. — ROoviden 06sszefoglalnam: 6&rilt sok
kockazati tényezdje van egy hdcseréld rendszernek. Ha nyugodtan akartok aludni, és nem
akartok garancidlis pereket, ne hagyjatok magatokat a beruhazé tanulméany-spéroldsa
miatt megdumalni. Nem engedhetink a min&ségi el6irasokbal.

Szongoth Gabor: Ugy latom, hogy az ilyen eseteknél kétféle hiba lehet: amikor feljon a
viz a kut korul, az valoszinlleg tervezeési (valoszinlleg foldtani elGtervezés nélkil), esetleg
kivitelezési hiba. Ha nem nyel jol a kut, az ink&bb tervezési, mint kivitelezési hiba, mert a
furés a tervek alapjan épiti meg a kutat, a vizminéség, héfok, stb. nem az 6 feleléssége.
Célszeriinek tartom az elkészult kut "alapallapotat” felmérni, dokumentalni, hogy makodési
hiba esetén egyrészt az elvaltozasok kideritheték legyenek, masrészt a felel6sség
megallapitasa, illetve a garancia kérdése miatt is.

Siket Vilmos: sokkal nehezebb jo nyeletd kutat késziteni, mint termel6t. Javarészt
egyetértek Rozsa Attilaval, de azért a termel6kutak sem "Ontisztitok". Sok kut esetében
nem csak mechanikus tisztitasra van sziikség, hanem vegyszeresre is. Ami a monitoringot
illeti, a nyelet6 kutak mikodésének dokumentalasa sem kielégitd, pedig az adatok
biztosan felhasznalhatok lennének mind el6rejelzésre, mind mas kutak tervezése soran.

Borbély Tamas: Mi is azt tapasztaljuk, hogy a tervezd, de akar a kivitelez6 cégek sok
esetben nem tajékoztatjak a megrendelét a varhatd problémakrdl, karbantartas igényerdl.
A megrendelSk ezért azt feltételezik, hogy egy atadott rendszerrel 20-25 évig nem lesz
probléma, és sem a gyakori katfarés jelenlétre, sem a koltségekre nincsenek felkésziilve.

Kumanovics Gydrgy: reméljik, hogy az oktatas (Geotrainet) ezt a kérdéskort rendezni
fogja, mert ezutan sem a tervez6k, sem a kivitelez6k nem mondhatjak, hogy nem tudtak
ezekrél a tennivalokrol.

Az uj cségyarté uizem ismertetése

Az Aqua Filter néven 1989-ben indult vallalkozas torténetét Simon Zsolt ismertette, aki
2012. majus 1. 6ta a vallalkozas ugyvezetd igazgatdja. A kezdetben magyar-német
vegyesvallalat a kutfurdsokhoz hasznalatos PVC-U kuat béléscsévek és hagyomanyos
réselt szlr6k német szabvany szerinti gyartasaval és a vilagon egyedi magyar
szabadalommal rendelkez6 rozsdamentes-palcavazas elemes szlr6k gyartasaval
foglalkozott 1993-ig. 2004-ben Budafilter 94 néven (jraalapitottdk, mint magyar céget,
majd a termékvalaszték bovilt a sajat fejlesztésii PVC-U tekercselt szlrékkel. A termékek
komplett rendszert alkotva kapcsolodtak egymashoz és a kiegészité elemekhez, igy pl. a
kutfejhez, a kdzpontositokhoz, beeresztékhodz, végelzarékhoz. A GWE Budafilter Kft., —
melyben a Budafilter 94 Kft 20% tulajdonnal rendelkezik —, 2009. majus 1-jén kezdte meg
tevekenységét a mezdfalvai telephelyen. A csé és szird gyartasi tevékenységet és a
hozza kapcsolédé kutépitési anyagok forgalmazasat atvették a Budafilter 94 Kft-tél,
tovabba a német testvércégeknél gyartott termékekkel is bévillt a termékpaletta. Uj
termékkorok is bevezetésre kerlltek, mint az alternativ energia hasznositas kérébe tartozé
geotermikus szonda rendszerek és tartozékaik, szivattyl rendszerek, melyek magukba
foglalja a buvarszivattyuktdl a szennyviz atemel6 szivattyukig terjedd teljes skalat.

A gyartasi kapacitas novelésének érdekében kozel 1milli6 EURO nagysagrendben
beruhazasok indultak, melynek elsé I|épéseként egy Uj gyartocsarnok megépitése
kezd6dott el 2009. év végén. Ezzel parhuzamosan egy Uj PVC-cs6égyartd gépsor
beszerzése is elindult, melynek eredményeképpen 2011. februarjdban megérkeztek a cég
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mezdbfalvai telephelyére a berendezések. A gépek belzemelése utan a 300 kg/éra
gyartasi kapacitasrél 550 kg/6rara nétt a feldolgozhaté PVC mennyisége.

A GWE Budafilter Kft a kovetkez6 orszagokban van jelen termékeivel: Magyarorszag,
Németorszag, Romania, Horvatorszag, Szlovénia, Szerbia, Spanyolorszag.

A Magyar piacon partnereink kdzott tudhatunk tébb olyan vallalkozast, melyek tagjai a
Magyar Vizkutfurék Egyesuletének.
A GWE csoporttal egyedi projektekhez szallitottunk be Abu-Dhabiba és Namibiaba.

A tulajdonosok legfébb célja, hogy tarsasagunk az elkovetkez6 5 éven bellul a Dél-,
Dél-kelet Eurdpa kutépitési és geotermikus centrumava valjon.

Tomedékelési segédanyagok (kutépités, hdszivattyu)

A mérnok ur a jelenleg elérhetd (élvonalbeli, illetve mérsékeltebb aru) termékeikrol
tartott el6éadasaban nemcsak ismertette, hanem Ossze is hasonlitotta a farasoknal
hasznalt adalék- és tdmedékeld anyagok fébb tulajdonsagait, illetve azok felhasznalasi
terlletét is:

A Quellon HD (duzzadasra képes agyagpellet) hasznalatat a 100 m-nél mélyebb
furasokban javasoljak, mert siriisége (2,6 t/m3) miatt lesiillyed a gy(iriistérben. Sajat
gamma sugarzasa miatt a bekerllési mélysége geofizikai mérési modszerekkel
meghatarozhaté.

« A Quellon WP magnetit tartalmu (sriisége 1,8 tm®), igy a bekeriilési mélysége
geofizikai mérési modszerekkel meghatarozhato.

e A Compactonit 10/80, vagy 10/200, illetve a Microlit 300 korlatozottan j6. Ezen
adalékokat kisebb sirlséguk miatt csak 100 m-nél sekélyebb furasokban célszeri
alkalmazni, és bekerulési mélységik a gamma-gamma loggal mérheté.

A mélyebb kutaknal a tomedékel6 anyag lejuttatasahoz un. szuszpenziokat alkalmaznak:
* A Troptogel B. egy bentonit tartalmu agyaglisztes adalék, amely maga is éppolyan jol
tomit, mint a duzzadésra képes agyapellet, jol alkalmazhaté mély kutaknal.

» A Troptogel C tovabb adalékolt, a bekertlési mélysége ennek is kimutathaté (a 100
API feletti gamma sugéarzasa miatt) geofizikai mérésekkel.

Minden termék kialakitasanal fontos szempont volt, hogy hidraulikailag vizzaré legyen,
a Kf < 1.0E-9 m/s, ez megfelel a német hatosagi el6irasoknak. Tovabbi fontos szempont
az Ulepedés, az alacsony kotési héfejlédés (a mianyag csOvek miatt), és hogy ne
tartalmazzanak karos anyagokat.

A fenti anyagok egyszerd, terepen is alkalmazhato ellendrzési eszkozei a higrométer
(folyossag), és a Mars—tolcsér (viszkozitas).

A geotermikus szondak gy(rlsterének tomedékelésénél a legfébb kdvetelmény, hogy
el tudjuk valasztani a két vizvezet6 réteget egymastdl. Fontos még, hogy a héatadd
kdzegnek a talajba szivargasat megakaddalyozzuk, és hogy a kuatszerkezet j6 termikus
tulajdonsdgokkal rendelkezzen. Erre a célra nagyon alkalmas a Geotherm nevi
termékink, ez — a benne 1év6 kvarchomok/kvarcliszt miatt — magas hbvezetd
képessegl, amely mintegy kétszerese a normal bentonit cementének. A jo viszkozitas
érdekében tovabbi adalékokat is tartalmaz, mert e nélkil kivalna a kvarcliszt és
lestllyedne.
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Ennek az anyagnak egy alternativdja a ThermoSeal, amely grafit adalékkal
rendelkezik, (a j0 szulfat-ellenallo képessége miatt kohécementet is tartalmaz), és ol
alkalmazhaté karsztban. Felhaszndlasa csak egy specidlis szivattyl segitségével
lehetséges, hagyomanyos bentonitcement-szivattyival nem lehet bepréselni, de 32-es
injektorral is bevihet6. A teszteredmények alapjan kémiailag hosszu tavon stabil, nagyon
magas a hbvezetd képesseége, kotésileg csapvizben és gipszes vizben is egyforman
viselkedik, a fagyas/olvadas valtakozast jol tari.

A szuszpenzidk felhasznalasanal leginkabb a keverési hiba fordulhat el6: ha a sirliség
2.0 t/m3, akkor olyan s(ir(i lesz, mint a malter. Ugyan még kenhet8, de nem lehet a furasba
levinni, ezért a slr(iség 1.8 t/m3-nél ne legyen tobb. A bekevert anyag kb. 4 oéréig
hasznélhato fel, utana kezd megszilardulni.

Szongoth Gabor: Készonjilk az eléadast. Erdekes volt, és ramutat arra, hogy milyen
nagy szukség van a vegyiparra és a kémiara a furasoknal. Az az idészak, amikor "farunk
azzal, amit taldlunk", az elmulik. Hogy j6 kutak legyenek, nagyon sok adalékanyagra
szikség lehet. Reméljik, hogy legkdzelebb sor kerlll a faréiszapok adalékanyagara. Azt
most is lathattuk, hogy mennyi sok feltételnek kell megfelelni, ahhoz képest, hogy a
furadékot visszatomjik a csé mellé, mert az a legolcsébb. Sokféle adalék van, mind-mind
emeli a furas koltségeit, de a minéség és a kornyezetvédelem érdekében ezt be kell
épiteni az arba és a kutakba is, és el kell fogadtatni a megrendeldkkel.

Szeretnék bemutatni 2 dolgot: az egyik, hogy a miianyag csdvekhez térténd cementezési
kotést hatékonyabba lehet tenni egy ilyen célra készuld, migyantas ragasztasu kaviccsal
erdesitett cs6 felhasznalasaval. (llyet akar a Budafilter is tud gyartani) A jobb kotés
nyilvdnvaléan jobb mérési korilményeket is tesz lehetévé (eredményeket is ad?) az
akusztikus cementpalast mérésekor. A masik, hogy a muianyag csOvek zarasa is
megoldott O-gylrik beépitésével. Nyilvanvaléan ez is tobbe kerul, mint az egyszeriibb
megoldasok.

Az sem elhanyagolhatd, hogy az ismertetett tomedékel6 anyagok hasznalata esetén
egyszerl geofizikai mérésekkel ki lehet mutatni a tomedékel6 anyagok meglétét és
hollétét, bizonyitani lehet, — amire egyre inkdbb szikség lesz —, hogy a munkat
megfelelé minéségben elvégezte a cég.

Ulrich Jozsef: kb. 2 tonna tomedékel6 anyag kell egy 100 m-es furatba. Mennyibe kerul
ez nekunk? Mert ezt a megrendel6vel is tudatni kell ...

Siket Vilmos: szivesen hasznalnank ezeket az anyagokat, de relative draganak tinik,

€s a magyar szabvany cementet ir. Amig a szabvany nem valtozik, a hatésdgok nem
feltétlen fogadjék el.
De attdl fuggetlendl, hogy akar a mianyag cs6hdz, akar az acél cs6hoz kot-e jobban a
cement, kérdezem én, hogy a gydristérben torténd leszivargas, és a természetes
kérnyezetben torténd leszivargas milyen aranyban all egymassal? Egy mélyebb furasban
hany olyan vizzar6 réteg van, ami raomlik a csére, és természetes modon zar? Vajon
nincs-e "tulkezelve" ez a probléma? Persze ett6l még tisztességesen kell a furésnak a
munkajat végezni.

Simon Zsolt: Az ehhez sziikséges anyagok kb. 300 euroba keriilnek. Sok vagy nem?
Ennek megitélése eléggé szubjektiv ... lehet a természetre is hagyatkozni, de az biztos,
hogy tartos és jol mikodé kut épitéséhez nem csak a technikai felszereltség és szakmai
tudas, hanem a mindségi anyagok is szukségesek.
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Vizkatfarasi tapasztalatok Etiopidban

Bitay Endre kulfoldi elfoglaltsaga miatt az eléadast Dudas Gyoérgy tartotta meg:
Az el6adas apropdjat az adja, hogy egy 3 éve elkészilt projekt (diplomaciai problémak
miatt csak nemrégiben) atadasra kerult. A VIKUV 5 éve nyerte meg azt a projektet,
amelynek a célja 3 kut farasa és kezdetben
egy, majd — a tervekhez képest olcsobb
kivitelez6 valasztasaval — két falu viz-
ellatasa volt.

A terep kb. 1500 m tszf magassagu,
lapos terulet, vulkani bazalt, a kornyez6
hegyek mintegy 3000-3500 m magasak, az
azokbdl lezuduld vizet kellett megtalélni, és
felszinre hozni. Az es8s id6szak marciustol

?

oktéberig tart, utana kellett az Ontdzést
megoldani. Ennek fontossagéarol csak annyit,
hogy a helybeliek a rendszer kiépitése el6tt
évente egyszer, a rendszeres locsolas
kezdete Ota évente haromszor tudnak aratni.
Ezen a terlleten kb. 30 dollar/hénap kell a
megélhetéshez, mi a munkasainknak napi 2
- dollart tudtunk fizetni ... persze, hogy
mindenki nalunk akart dolgozni.

A helyszint a "polgarmester” felugyelte, g
egy Kalasnyikowal a nyakaban. A munkat g3
— a varosban vasérolt szerszamokkal — a
helyiek nagy deriltsége kozepette kezdtik
el, ugyanis a gyakorlatilag sziklas talajban az
asok és lapatok nem hasznalhatok. A
munkasok a sajat, otthonrél hozott
landzsaszer(i botjaikkal dolgoztak, egy &
keritésoldalhoz tartoz6 lyukak altalaban egy
nap alatt késziltek el. Az egyéb munka-

o

korulmények is — eurdpai
rengeteg kivannivalot hagytak maguk utan,
neklnk példaul eszinkbe nem jutott volna a
tulmelegedett  hegeszt6apparatot  vizzel
ledntve hiteni ...

A béléscsovek szallitasi védbkupakjai 1-2
napon belul eltintek ... a leleményes szul6k
az itthon ismert csattogos lepkéhez hasonlo
jatékot keészitettek beldle a gyerekeknek.

szemmel —
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A munka alatt egyszer-kétszer azért volt |
esd is, a sziklas talajon napokig tdécsak- |
tavak maradtak. Szerencsére a faluhoz |
vezetd, kb. masfél kilométeres cs6-
vezetékben gravitacios széllitdssal meg [l
tudtuk oldani a viz tovabbitasat, de igy a , &
nyomvonal meég egy eukaliptuszerdén is
keresztll vezetett.

A helyiek tbbb leagazast, vizvételi helyet
szerettek volna, de csak a faluban (a
fétéren) lehetett egy harom csappal ellatott

kozkutat kiépitenink. Ezt azbéta — az
allatoktol féltve — megmagasitottak és
megerositettéek.

Ugyan mi is ajanlatot adtunk a kutak
furaséra, de egy kinai alvallalkozé alig 2/3
aron elvallalta a furast, tulajdonképpen igy
jutott pénz a masodik falunak is.

A mésik falu vizellatdsanak épitésekor
300 km-rél (!) tudtunk csak darut szerezni,
€s az is csak + 2 (j autogumiért vallalta a
_ < munkat.

Kicsit tartottunk attél, hogy az épités és az
atadas kozt eltelt hosszu id6ben milyen és
mekkora valtozasok voltak, de csak pozitivu-
mokrol tudok beszamolni. A vizmUveket be-
keritették, és 6rzik. A két faluban és a kornyé- [}
kén gazdagodasi folyamat indult el: akik akko- [#AE
riban kunyhdéban laktak, azok most emeletes
kunyhoban laknak, a templomot kitataroztak,
biciklik vannak a faluban, a varosbdl harom-
kerek( tuktukok jarnak a faluba. Mindezt a
locsolasnak, a haromszori aratasnak kdszon-
hetik ... és annak, hogy a viz nincs ingyen,
egy 25 literes kanna vizért 10 centet kérnek el.

N 3 __ ;
Az atadaskor megadtak a modjat: a falu
apraja-nagyja ott volt, voltak csinos lanyok,
nemzetiszin szalag, stb. A vizmlvek folé
felkerult egy kétnyelvl tabla: "A viz az élet".
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Az eléadasok végén Szongoth Gabor megkdszonte mindenkinek a megjelenést és aktiv
részvételt, tovabba a hallgatésadg neveben megkdszonte a Szakmai Nap hézigazdajanak,
a GWE-Budafilter Kft.-nek a jol szervezett el6adasokat, és az egyesillet nevében

megkoszonte a szakmai nap szponzoralasat is.
Az Uj izemcsarnok és gyartésor helyszini bemutatasa

A szakmai nap a Simon Zsolt altal vezetett iizemlatogatdssal zarult, aki a régi tizem
berendezéseinek ismertetése utan kalauzolta at az érdeklédéket az uj gyartésorhoz.
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Varunk mindenkit a kovetkezé szakmai napon is!

Budapest, 2012. 11. 21. Osszedllitotta: Téth Istvan

Hitelesitette: Szongoth Gabor
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